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Ruisiera afirmar agqui que con el término bobinas deseo incluir generalmente
hélices, solenoides o, de hecho, cualquier conductor cuyas diferentes partes, por los
requisitos de sw aplicacion o uso, se relacionen entre st de tal manera que awmenten

wmaterialmente La autoinducclon.

He encontrado gue en cada bobina existe wna cievta relaciom entre su autoinduccion
y capacidad que permite que una corriente de frecuencia Yy potencial determinados
pase a través de ella sin otra oposicion que La de la resistencia shmica, o, en otras
palabras, como si no poseia autoinduceion. Esto se debe a las relaclones mutuas gque
existen entre el cardcter especial de la corriente Yy la autoinduccion y capacidad de La
bobina, siendo esta uGltima cantidad justamente capaz de weutralizar la
autoinduceidn para esa frecuencia. Bs bien sabido que cuanto wayor sea la
frecuencia o diferencia de potencial de la corriente menor serd La capacidad requerida
para contrarvestar la autoinduceion; por Lo tanto, en cualguier bobina, por pequera
que sea la capacidad, puede ser suficiente para el proposito establecido si se aseguran
las condiclones apropiadas en otros aspectos. Ew las bobinas ordinarias, La diferencia
de potencial entre espiras o espirales adyacentes es muy pegqueina, de modo que,
aungue en cierto sentido son condensadores, poseen una capacidad muy pequena y
las velaciones entre las dos cantidades, autoinduccién y capacidad, no sow tales.
como en todas las cowdiciones ordinarias satisfacen los requisitos agqui
contemplados, debido a que la capacidad relativa a la autoinduccion es muy
PeqUERa.

Para lograr wmi objetivo Yy awmentar adecuadamente la capacidad de cualquier
bobina dada, La enrollo de tal manera que asegure una mayor diferencia de potencial
entre sus vueltas o circunvoluciones adyacentes, Yy dado que Lla energia almacenada
en la bobina, considerando este ultimo como condensador, es proporcional al
cuadrado de la diferencia de potencial entre sus cireunvoluciones adyacentes, es
evidente que de esta manera puedo asegurar mediante una disposicion adecuada oe
estas circunvoluciones una capacidad mucho mayor para un aumento dado en Lla
diferencia de potencial entre Llas vueltas.

He ilustrado esquemdticamente en los dibujos adjuntos la naturaleza general oel
plan que adopto para Llevar a cabo esta invencion.

La Figura 1 es un diagrama de una bobina enrollada de la manera ordinaria. La
figura 2 es un diagrama de un bobinado diseiado para asegurar Los objetos oe mi
LAVencLon.

Sea A, Fig. 1, designe cualauier bobina dada cuyas espiras o cireunvoluciones estén
enrolladas y aisladas unas de otras. Supongamos que Llos terminales de esta
bobina muestran una diferencia de potencial de cien voltios Yy que hay
mil circunvoluciones; entonces, considerando cualesquiera dos puntos
contiguos en circunvoluciones adyacentes, supbngase que existird entre ellos una




diferencia de potencial de una décima parte ode un voltio. St ahora, como se muestra
ew la figura 2, un conductor B se envolla paralelo al conductor A Y se atsla de él, y el
extremo de A se conecta con el punto inicial de B, siendo La longitua total de Los dos
conouctores tal que el nimero supuesto de circunvoluciones o vueltas es el mismo, a
saber, mil, entonces la diferencia de potencial entre dos puntos adyacentes
en A Y B serd de cincuenta voltios, Yy como el efecto de capacidad es
proporcional al cwadrado de esta diferencia, La energia almacenados en
La bobina como un todo serdn ahora doscientos cincuenta mil. siguiendo
este principio, puedo enrollar cualgquier bobina dada, ya sea en su totalidad o en
parte, no solo ew el arte, para asegurar entre circunvoluciones adyacentes una
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diferencia de potencial tal como se ilustra de manera especifica aqui, sino en una
gran variedao de formas, bien conocido en el dar la capacidad adecuada para
neutralizar la autoinduccion para cualquier corrviente dada a la que se pueda
emplear. La capacidad asegurada de esta wmanera particular posee una ventaja
adicional en el sentido de gque se distribuye uniformemente, una consideracion de La
mayor Lmportancia en muchos casos, Y los resultados, tanto en cuanto a eficiencia
como a economia, se obtienen més répida Yy fhcilmente cuanto mayor sea el tamaino
de la empresa. bobinas, La diferencia de potencial o la frecuencia de las corrientes
aumentan.

Las bobinas compuestas de hilos o conductores independientes enrollados uno al Lado

del otro Y conectados en serie no son nuevas ew st mismas, Y no considero necesaria
una descripeién wmds detallada de las wmismas. Pero hasta ahora, que Yo sepa, los
objetos a La vista haw sido esencialmente diferentes de Los mios, Y los resultados que
obtengo incluso si no se haw apreciado ni aprovechado Los tncidentes de tales formas
de enrollamiento.

Al Llevar a cabo mi invencion, debe observarse que ciertos hechos sow bien entendidos
por los expertos en la téenica, a saber: Las relaciones de capacidad, autoinduceisn y la
frecuencia y diferencia de potencial de la corriente. Por Lo tanto, qué capacidad es
deseable obtener en cualguier caso dado Yy gqué bobinado especial la aseguraré, son
fhcilmente determinables a partir de Los otros factores gque se conocen.

Lo que reclamo como mi invencion es:

1. Una bobina para Aparato eléctrico cuyas circunvoluciones adyacentes forman
partes oel circuito entre las cuales existe una diferencia de potencial suficiente para
asegurar en la bobina una capacidad capaz de neutralizar su autoinduceisn, como
se describe anteriormente.

2. Una bobina compuesta de conductores aislados contiguos o adyacentes conectados
eléctricamente en serie Yy que tienen una diferencia de potencial de valor tal que Le da
a la bobina en su conjunto una capacidad suficiente para weutralizar su
autotnduccion, segun se establece.

NIKOLA TESLA.
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( would here state that by the term coils U desire to include generally helices,
solenoids, or, in fact, any conductor the different parts of which by the requirements
of its application or use are brought imto such relations with each other as to
materially tnerease the self-induction.

( have found that in every coil there exists a certain relation between its self-
induction and capacity that permits a current of given frequency and potential to
pass through it with no other opposition thaw that of Ohwmic resistance, or, in other
words, as though it possessed no self-induction. This is due to the mutual relations
existing between the special character of the current and the self-induction and
capacity of the coil, the latter quantity being just capable of newtralizing the self-
induction for that frequency. it is well-known that the higher the frequency or
potential difference of the current the smaller the capacity required to counteract the
self-induction; hence, in any coil, however small the capacity, it may be sufficient
for the purpose stated if the proper conditions in other respects be secured. tn the
ordinary coils the difference of potential between adjacent turns or spires is very
small, so that while they are in a sense condensers, they possess but very small
capacity and the relations between the two quantities, self-induction and capacity,
are wot such as under any ordinary conditions satisfy the requirements herein
contemplated, because the capacity relatively to the self-induction is very small.

(w order to attain my object and to properly increase the capacity of any given coil, |
wind it in such way as to secure a greater difference of potential between its adjacent
turns or convolutions, and since the energy stored in the coil—considering the Latter
as a condenser, is proportionate to the square of the potential difference between its
adjacent convolutions, it is evident that ( wmay in this way secure by a proper
disposition of these convolutions a greatly increased capacity for a given increase in
potential difference between the turns.

( have illustrated diagrammatically in the accompanying drawings the general
nature of the plan, which t adopt for carrying out this invention.

Figure 1 is a diagram of a coil wound in the ordinary manner. Fig. 2 is a diagram
of a winding designed to secure the objects of my invention.

Let A, Fig. 1, designate any given coil the spires or convolutions of which are wound
upon and insulated from each other. Let it be assumed that the terminals of
this coil show a potential difference of one hundred volts, and that
there are one thousand convolutions; then considering any two contiguous
points on adjacent convolutions Let it be assumed that there will exist between them a
potential difference of one-tenth of a volt. If wow, as showw in Fig. 2, a conductor B
be wound parallel with the conductor A and tnsulated from it, and the end of A be
connected with the starting point of B, the aggregate length of the two conductors




being such that the assumed number of convolutions or turns is the same, viz., one
thousand, thew the potential difference between any two adjacent points in A and &
will be fifty volts, and as the capacity effect is proportionate to the square of this
difference, the energy stored in the coil as a whole will now be two hundred and fifty
thousand as great. Following out this principle, | may wind any given coil either in
whole or in part, not only in art, so as to secure between adjacent convolutions such
potential difference as will specific manner herein illustrated, but in a great variety
of ways, well-knowwn in the

Give the proper capacity to neutralize the self-induction for any given current at
may be employed. capacity secured in this particular way possesses an additional
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advantage in that it is evenly distributed, a consideration of the greatest importance
in many cases, and the results, both as to efficiency and economy, are the wmore
readily and easily obtained as the size of the coils, the potential difference, or
frequency of the currents are tncreased.

Coils composed of independent strands or conductors wound side by side and
comnected in series are not in themselves new, and ( do wnot regard a wore detailed
description of the same necessary. But heretofore, so far as ( am aware, the objects in
view have beew essentially different from mine, and the results which 1 obtain even
if an incident to such forms of winding have wot beew appreciated or taken
advantage of.

W carrying out my invention it is to be observed that certain facts are well
understood by those skilled in the art, viz.: the relations of capacity, self-induction,
and the frequency and potential difference of the curvent. What capacity, therefore,
in any given case it is desirable to obtain and what special winding will secure it,
ave readily determinable from the other factors which are known.

what ( claim as my invention is—

1. A coil for electric apparatus the adjacent convolutions of which form parts of the
clreuit between which there exists a potential difference sufficient to secure in the coil
a capacity capable of neutralizing its self-induction, as hereinbefore described.

2. A coil composed of contiguous or adjacent insulated conductors electrically
connected in series and having a potential difference of such value as to give to the
coil as a whole, a capacity sufficient to neutralize its self-induction, as set forth.
NIKOLA TESLA.
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